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OCHOBHbIE 3ala4M KOMINOHEHTOB

Mukponponeccop BITIOJIHAET Cleayronye GyHKIUN:

- YIpaBiageT MOAEMOM U MIEPEAATYNKOM

- OCyIIEeCTBISET NMEpENAYy JAHHBIX MEXY MOJEMOM M MOciiea0BaTeIbHbIM nopToM 1K
- YIpaBIeT NpPEPHIBAHUAMUA MTOCIENOBATEIBHOIO MOPTA, MOJAEMA U TaliMepa

Moaem o0ecreynBacT:

- Moaynsauuio nudpoBOro CUrHaia JaHHBIX MOCTYMAKIIUX OT MUKPOKOHTPOJLLIEpa
- JIeMOayJISIIHAIO aHAJIOTOBOTO CUTHANA OT NEepeIaTurKa

[TepenaTyuk:

- O0ecreunBacT HAJI0KEHUE CUTHAJIa OT MOJEMa Ha BBICOKYIO YaCTOTY M ITOCJIEAYIOIIY IO
nepenavy

- O0ecrneunBaeT MPUEM CUTHAJIA U JeMOAYJISALMI0 Ha 0Aa30BYIO YacTOTY € MOCIEAyolIei
Iepe1aye CUrHajga Ha MOJIEM



ﬁ Institut fiir Luft- und Raumfahrt

B naHHOM pykoBoacTBe ByayT pacCMOTPEHbI ABeE
CXEeMbl C MPUMEHEHNEM MOAEMOB Pa3NTNYHON
voaynsumn: CMX869 (GMSK) n FX469J(FFSK)

Figure 2: Externes FFSK(GMSK) Modem Figure 3: BK77

Figure 1: Staver24
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Moaynb ¢ npuMeHeHueM mogema FX469)
(FFSK)
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Mikrokontroller
Staver
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PacnpepeneHue Cxema noacoeanHeHUst MUKponpoLieccopa K
TOouek Bxoa/Bbixon mogemy FX469J n nepenatymky
MMKpornpoueccopa | |7 ey | vomonema |
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Modem FX469)]
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PacnpeneneHuve Touek
Bxoa/Bbixoa FX469]
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Cxema noacoeaMHeHns Moema K MUKPOMpOoLIeCcopy U nepeaaTymky

Pin OnuncaHne MNopcoeanHeHne Kk Homep ToYkM KOMMNOHeHTa OnucaHve
KOMMOHEHTY
1 Xtal/Clock Quarz
2 Xtal Quarz
3 Tx sync STAVER 7 PD4
5 Tx Signal O/P BK77 9 ATX
6 Tx Data STAVER 8 PD5
7 Tx Enable STAVER 11 PCO
9 Rx Enable STAVER 12 PC1
10 Viias uepe3 konaencarop C2 na GND
11 Vs GND
13 Clocked Data STAVER 19 PA1
14 Carrier Detect STAVER 6 Int1
15 Rx Signal I/P BK77 gepe3 konnencarop C3 na 5 ARX
16 1200/2400 GND
17 Rx Sync STAVER 18 PA2
18 4800 45V
19 Clock Rate 45V
20 gepe3 konnencarop C4 na VSS
22 VDD 45V
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HF Voice/Data Transceiver BK77
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J1

[=F]

i

PacnpeaeneHune Touek Bxoa/Bbixoa nepeagaTymka
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CLEAR TO SEND
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Cxema noacoeavHeHus nepeaaTymka K MogemMy U MUKpOrpoLLeccopy

Pin OnwucaHve MoacoeanHeHWe K KOMMOHEHTY Homep Toukn kKOMMNoHeHTa OnwucaHve
1 VDC 45V
2 VDC 45V
4 RSI STAVER 20 ADC
5 ARX Modem yepes konpencarop C3 Ha 15 RX Signal I/P
8 TX Enable STAVER gyepes3 TpaHC3UuCTop Ha 13 PA7
9 ATX Modem 5 TX Signal O/P
14 RF Channel A
15 RF Channel B
16 RF Channel C
17 RF Channel D
18 Data/Voice GND
19 GND GND
20 GND GND
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[eTanbHas cxeMa noakK/ouYeHus
KOMMOHEHTOB KOMMYHMUKaLUMOHHOIo

1. PC <€4—» Microcontroller
2. Modem <€—» Microcontroller
3. BK77 <—¥%» Microcontroller
4. Modem €4—» BK77
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PC <«———> Microcontroller

et §TE4MIR
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RS232 (Pin 2) - TXD (Pin 1)
RS232 (Pin 3) - RXD (Pin 2)

RS232 (Pin 8) - GND (Pin 4)
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Modem > Microcontroller
Ici s5Ta4Maz
T L StAVeR-24-M32
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Rx ENABLE 9 14 CARRIER DETECT OFP -2 | ppe coces IS PAS L.

11 14
Vaus CLOCKED DATA O/P o | T Ll cAILE? PAB
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Tx SYNC OP (Pin 3) Port AO (Pin 20)

TakToBbIV cUrHan Anst CUHXPOHU3aLUUK NUHUM Nepeaaydn gJaHHbIX
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Modem <———— Microcontroller
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[MocnepoBaTenbHasa nepegaya gaHHbIX OT MUKPOKOHTpOINepa K Mogemy B
cooTBeTCTBUU ¢ TakToBou Yyactotom Tx SYNC
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\"'FDD
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Modem —— > Microcontroller
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TakToBasi YactoTa Ansd CUHXPOHU3aUNN NOJTYYEHHbLIX OT MOJdEeMa OaHHbIX
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Modem » Microcontroller

Ic1 gT24M32
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[MocnepoBaTenbHada nepeaada CUMHXPOHN3NPOBAHHbIX AAHHbIX B
cooTBeTCcTBUU ¢ TakToBon YyactoTorm Rx SYNC



Institut fiir Luft- und Raumfahrt

Modem >

Microcontroller

Il ST24M32
g o | Ve SEAVeR—24-M32
XTAL 1 O UIN 24
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Carrier Detect O/P (Pin 14)

Port PD3 / Intl (Pin 6)

[Mopaya curHana Ha MUKPOKOHTPOMNEP, KOTopas Bbi3biBAET BKMOYEHNE
npepbiBaTeNsl, NEPEBOASALLIENO MUKPOKOHTPOINEP B PEXMM Npuema
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BK77 — > Microcontroller

Ic1 5T24M32
o~ StolVeRk-—~24d-M3F
1 Tx¥O / WIM 24
J1 | Rxm ' GND |
e INe WRESET | = .
@ S Y vee 21
| pm T13 (HICRY PAR o .
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(TTL LEVEL) — Ll Ly CIEARTOSEND
RSI (Pin 4) Port PA6 (Pin 14)

CurHan Ha A/D KoneepTtep STAVER‘a, onpeaenaioLwmnm MOLLHOCTb BXOASALLEro CUrHarn:
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<— Microcontroller
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nepenayu
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BK77
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Port Tx SIGN (Pin 5)

MNepenada curHana ot Mogema Ha nepegaTyuk
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BK77

(TTL LEVEL)
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0,0,0,0 55
ARV Vi ¥ — CARRIER DETECT
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PRI A & AUDIO TX (-10 dBm 600 0
- O
TX DATA (TTL LEVEL)
PROGRAMMING ol
{ PRO 4 CTS b CLEARTOSEND

Audio Rx (Pin 5)

./ Voo
—» 1 2 —m—
XTAL
2 21 — CARRIER DETECT
Tx SYNC O/P TIME CONSTANT
= 3 20
CLOCK RATE
— 4 19 |«
_ Tx SIGNAL OP ) . 4800 BAUD SELECT
TX DATA 1P| FX469J = Rx SYNC O/P
TENABLE | . 1200/2300 BAUD SELECT
...BKNU"MDPIIIIIIIIIIIIIIII...g< Ca Rx SIGNAL I/P >
= 8 % Tr—]
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BiAS 10 13 CLOCKED DATA OP
Vss UNCLOCKED DATA O/P
—= 1 12 A

Port Rx SIGN (Pin 15)

Nepenada curHana ot nepegaTtynka Ha Mogem
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[fpoTOKON Nepeaayvn AaHHbIX
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[No-bntoBasa cMHxpoHu3auuns

[laHHbIe nepenarnTcd B BuUAe CUHXPOHU3NPOBAHHOIO CUIrHara,
cornacHo TaktoBomn 4actote. Cxema NPUBOAOUTCA HUXKE.

Rx
SIGNAL /P v

b lelecer
2400/4800 BAUD
1

i
| LOGIC T

| | AN AN AN aANYA
" ul::IBMD__“____l"mmm/lmm \_/ \/ ) \\_/_x

Tx
ENABLE

i
| LOGIC 1!
|

SYNC

'
k tip

Ty DATA DG = Dontcare - c .
oV = Dats Vald B Be o oe
14
R
SYNC QP
a

t
'_TxD
{1200Hz)
QFEN CIRCUIT OPEN CRGUIT !
1200 BAUD et ! + i‘_.msrl.;:m
Ti QUTRUT \_/ ' : : =
1
CLOCKED o o
DATA OF LOGIC 1 LOGIC T
QFEN CIRCUIT - ™ OPEN CIRCUIT .

2400 BAUD

Rx Timing Diagram

N

Transmitter Timing
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[No-banTtoBas cMHXpoHU3aUmnA

1. Tlocne no-6MTOBOM CUHXPOHU3AUNK CcYMTbIBAOTCA 16 OUT

2. CuMTaHHbIE OaHHbIE CPaBHUBAKOTCA C U3BECTHLIM 16-Tun
6MTOBbLIM LLABNOHOM

3. Ecnu BbIsiBNeHo HecoBnageHue, To 1bin bUt otbpackiBaeTcs
N OCTanbHble COABUraloTCA Ha O4HY NO3NLMIO.

4. JTOT npoLecc NOBTOPSIETCS A0 TOr0O MOMEHTA, NoKa He
OOCTUraeTcs NofIHOe COOTBETCTBUE CHUTAHHbLIX OUTOB C
obpasyom nnm noka He ByayT cyMTaHO MaKCUManbHO
OO0NYCTMMOE KONnyecTeo bur.
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NMpumep ana co3gaHua HECTaHAAPTU3UPOBAHHOIO
NPOTOKOJ1Ia CBA3U

[Mpeambyna NHdopmauuns

Beginn | AB Length CW Text CRC 16 End
100 Bit | 16 Bit 8 Bit 16 Bit max. 255 Byte 16 Bit 8 Bit

Beginn: Habop cMMBOnoOB Anst HACTPOWKK NpuemMa

A B: Obo3Ha4yeHne Havyana coodLeHuns

Length : [nvHa coobuieHns

CW : KomaHpa

Text : CoobLeHune

CRC 16: ANropnTM NpPOBEPKN NpaBUiIbHOCTN MHGOpPMaL N

End: [Mpon3BonbHasa MHpopmauma, He nognexawasa odbpaboTke
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Mprumep nporpaMmMHOro Koga B NPUSIOXKEHUU
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Moaynb c nppumeHeHneMm mogeMma CMX869
(GMSK)

Figure 2: Externes GMSK Modem
[www.sander-electronics.de]
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Stromversorg unﬁ
| | Veco

O 4 RSl Rec.Sig Strengh

Voo
l Manueller Schalter Vee
= GND 7
— 0.1uF
| 10k ohm
RS 232 = GND
Schnitistelle =
X0, o—rN IRGN| R 100k ohm
o RXO| o 535 o |GND 07 | o o | RXFB —
o NC RESET D& RXIN —]
= enp| o o Tvee os | “Tve
O T iag |
S PET (TN)] & o|PAD (aDC0) ) D4 g Z TXCP i SR
o—— PD3 (INT1) PA1(ADCT) D3 GMSK DOC 1 | i
o— o Staver 24¢ ) [ I—{ )—\ 22nF
o PD4 (0G1B)| | o |PA2 (ADC2) f D2 |, Modem o129c2 22nF
l PD5 (0C1A) il o[PA3 (ADC3) | D1 o o XTALICLOCK
= PD6 (ICP) i P4 (ADC4) Do n Ol XTALN
PO7 2 RDMN
10k ohm (Oc2)|Ey o1Pas (ancs) = ol ar
[EEEEE] b O @. o|PAG (ADGCE) WRN I ot a0
L PE1 (DAY o |PAT (ADCT) L il ol csN
Transistor = GND
w
=
] [ %
=
3
—J
250k Ohm
—C 20 GND Ground
019 GND Ground
o 18 Data/*Voice
T—C 17 *RF Channel A
4 GND ——C 16 *RF Ghannel B
+—015 °“RF Channel C
——0 14 *RF Channel D
+— 13 PRI Programming (TTL Level)
—t© 12 PRO Programming (TTL Level)
1—0 11  CTS Clear To Send BK 77
—T° 10 TXDTX Data (TTL Level) Funk erét
9 ATX Audio TX {-10 dBm 600 Ohm}) g
O 8 PTT TX Enable
+—0 7 RXDRX Data (TTL Level)
——C 6 CD Carrier Detect
05 ARX Audio RX (-10 dBm 600 Ohm)
= GND +— 3 AUX
—0 2 +5W ADC
—0 1 +5V ADC




GMSK Modem
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/— uCONTROLLER INTERFACE —‘

1I"'III[!I:'I
'
c1==
s Vi I
IRQN < 1 4p—""—— R2 Vs RI GMSK
D7 »2 23| BXEB ™1 o e N
D6 «—————»| 3 92 | RXIN
\VBias
D5 « »| 4 21
D1 < i ool _TXOP R4 | GMSK
4 ouT
D3 < »|6 CMX909B 1 ggg;
D2 < »|7 E2/D5/P4 18
e < 7 leXTALCLOCK |
 — efmn oo Tes s
RDN » 10 15 "ﬂ - Y
P e T e e L i 55
WRN > 11 141« o | xTAL/CLOCK :
CSN =12 13 1+ :1? 3 ;
A0 — Vsl : X1 -
Al — ] ;
; R3 | c4 i
16 AN ;
: Vgg

Figure 2 Recommended External Components

See section 1.5.1.10 C1 0.1
100k ohm c2 0.1 \F
1M ohm * ]
See section 1.5.1.12 C4

See section 1.5.4.3 *
Seesection 1.5.4.3 *

C5 See section 1.5.1.12
Co See note below
C? See note below
X1 See section 1.5.4.3 *
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NMoagknroyeHne MoaeMa K MUKPOKOHTpoiepy

uC Data Bus
DO |« > ‘ 1 Do
D1 |« : D1
D2 |« -1 D2
D3 |< 1 D3
D4 |- . E -1 D4
D5 |< 7 - D5
D6 |- > | D6
DV |« | D7
WRM = WRN
RDN T J{rRon  MODEM
ICONTROLLER "% IRQN pull up t IRGN
Ll resistor : other IRQN inputs
IRQM |-« . : to uController
A0 |- = AD
A e=—— | a1
Modem
An :  Address ! = CSN
' " . Decode ;
uC Address Bus :

B cnyyae mogema CMX909B gaHHble nepegatoTcs napanesibHbIM

cnoco6om no 8-bur.

Takas nepenaya AaHHbIX XapakTepuayeTcsl BbICOKOW CKOPOCTbIO Nepeaayn

Npy 60MNbLLIOM KONMYECTBE NOOKITHOYEHWUI.
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Cxema nogkntoveHma noptos BK77

I +5VDC

‘_ 1!51'
& CAR.DECT. |

ARK {HI AUDIO OUTPUT (245 mVrms)

-10dBm , 600 Ohm Load

f=—
&HD ATX [ TX AUDIOINPUT (245 mVrms)1)
CHC -10dBEm , 6800 Ohm Load
CHE

NOTE {1} : 53 SELECTOR = OPEN
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MopTbl ANA NOAK/IIOUEHUIO K MUKPOKOHTpOJI1epy

STATUS DATA

= QUALITY
REGISTER | | REGISTER

<]
il 3

g

/8 |
x|

COMMAND MODE CONTROL
REGISTER REGISTER REGISTER

DATA
BUFFER
T CRC

I GENERATOR/
CHECKER
FEC

GEMERATOR/
CHECKER

I

INTERLEAVE!
DE-INTERLEAVE

I

SCRAMBLE!
DE-SCRAMBLE

\ Rx
LOW PASS
Rx FILTER ‘\‘

SERRERESE

wCONTROLLER
INTERFACE

FRAME
SYNC DETECT

R Blls

Rx LEVEL/CLQCK
EXTRACTION

1

DOC2

o :
CLOCK
OSCILTATOR —
AND N
| DMDFRSLI—-
XTALICLQCK

T ™ D
o

Tx Qutput Buffer

W
T*OP 55

-_:T
I

W

58
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MeTtoa BBOAAa/BbIBOAA MOoAeMa

WRITE CYCLE (DATA TO MODEM) s
ADDRESS : I
1
el ADDRESS VALID : }<
k_:.itAESL : | 1 1
5 )
E i E . :"" CSHI _._:
: : L t‘-“"-— 5 :
WRN o [ \E\ix }i/:“
[ ]
tHl"E-EL IH, : :
1 1 1
RO A t P
N [P
i ! HtEHW
DATA 10 ¥ DATA
OO o D7 (1 bete) . VALID
1
READ CYCLE (DATA FROM MODEM) t
1 B 1
ADDRESS
ot 2 P ADDRESS VALID '

1 = t[:!—iH :ﬁ—:lj
¥, 1
CSN . 1 C /’:/{F

tl::.!—iHI ?i\

tucaks | :

RN A : ltl::ERWI- E

RDN ; L L b 1
P it
i :‘%{ tmR:“—“‘iE

DATA 11Q i :

DO to D7 (1 bywe) 1 tne: §__DATA VALID

Figure 15: Schreiben und Lesen Zyklus
[MODEM_cmx909bd.pdf]
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Register

:

—_— ]
- DATA
Fu BUS
5 BUFFERS
e
2%
Y
Oz — CRC
5y T t GENERATOR/
= CHECKER
" GEMERATOR/
pOSRas CHECKER
RAW
DECODE N I
INTERLEAVE!/ FRAME
Voo DE-INTERLEAVE SYNC DETECT
Tx Bls SCRAMBLE! R Blis
DE-SCRAMBLE
Tx 1
Fox Input Amp R Rx LEVEL/CLOCK
v " \ LOW PASS EXTRACTION
RXIM BIAS FILTER
g Doc2
[ XTALN T
kY
IJ_ 'i Tx Cutput Buffer W
CLOCK ¢ THOP %
{ —
DﬁGﬂNL.BTOR . Tx T
DIVIDERS lﬂx L
Vo I

Vss

XTALICLQCK

Vgs
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Command Register

Command Register

716(5]|4

312|110

g TASK

ENV
EOP
AQLEV
AQBC

AQBC = Acquire Bit Clock

AQLEV = Acquire Receive Signal Levels

EOP = End of Packet Detector

ENV = Envelope Detector
TASK = Task
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Control Register

Control Register
71615141312]1]|0

N Y \T/— PLLBW

LEVRES
DARA
HILON
CKDIV

Figure 19: Control Register

CKDIV= Clock Division Ratio HOPEemeRtet
HILON = XTAL Range Selektion

DARA = Data Rate

LEVRES = Level Measurement Response Time

PLLBW = Phase Locked Loop
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NpoTtokon nepepaun nHpopmauuun. Npeambyna.

Frame Head

MSB LSB
I.7|_6|5J_.4|i| 2J_1 |0_|

Byte O Bit sync 1 |
Bit sync 2
Byte 2 Frame sync 1 |
Byte 3 | Frame sync 2
Byte 4 Control byte 1 I
Byte 5 I_ Control byte 2
Byte6 | FEC1 | FEC2

Byte 1
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NMpoTtokon nepenaun nHdopMmauunn. [laHHbie.

MSB

Byte O
Byte 1
Byte 2 -
Byte 3 |:
Byte 4
Byte 5 I:
Byte6 |
Byte 7
Byte 8 I:
Byte 9 L
Byte 10
Byte 111
Byte 12 -
Byte 13
Byte 14l
Byte 15
Byte 16
Byte 171

Byte 18 |7_
Byte 19

Data Block
LSB

}7|_6|5J_4I32J_1|2l?}|2|1|0

1 _

1 —

1 B

T i

Data 1 —
(18 bytes) I FEC |
(10 bytes)

! )

1 N

1 —

1 i

R | N
(2%3&) J[ N

Figure 24: Externes GMSK Modem Data Block

[MODEM_cmx909bd.pdf]
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Frame Sync Detect

4 STATUS DATA
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RQN REGISTER | | REGISTER
’[fa | ]
— — —
; = "] j
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= BUFFER
92 T CHG
1. T t GENERATOR/
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" GENERATOR/
pOSRas CHECKER
RAW
DECODE X |
" INTERLEAVE!/ FRAME
Voo DE-INTERLEAVE SYNC DETECT
Tx Blis SCRAMBLE! ' R Bits
DE-SCRAMBLE
Ve  RXFB - DOC1
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RXIM BIAS FILTER
—{ I Docz
XTALN
’—"J- (L Tx Owtput Buffer v
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START
i
Wakt for IRGN Bne
Write Task m RESET
Com Regls to g low then
/ to Command ter / axgente Rx LS.R.
MR PR R Perece
n (¥
tor Conitrol Reglister Ll
A
RGIE Wrike Task = SFH
SCREN & TR 1" o
o Mode' ﬁg!sler Command Reglster
wak for IRAN Ene
Deata Carrler Detected b0 oo kw then
execute Rx .SR
[ FE‘C bt frﬂ
5
Walt 2 Blt Perlods S R

Write- Read 2
/ 2 Frame Sync Bytes / / Frame He&rlﬁn /
tor Datta Buffier Data Buffer

| — B
nm:Frg:nﬁm
erl'? Ta15k = LFEB, eruz'rhsk = RDE Imminently?
AQLEV m
mcumrrwd Reysier C:ommw Register

Rx Interrupt Service Routine

Read Status Reglster (I.S.R.)
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START
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/

Frawmss Hetad 1o
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Wali 2-blt thnes for
rvpiss e

Wke= Task = "TTH' 'ff

o Coom mand Mw{{,’
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[ 3
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Walk for IRGN Enc
50 bow then
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WRITE CYCLE (DATA TO MODEM)

1 1
1 I 1
ADDRESS ADDRESS VALID !
AD o A1 - :
><'E—=J,tm . : }<
CSN ' Zha I '
\:\{( ”E 1‘:/{; tI:Erll ?;k
[ | 1
WRN = \:\: o ,-I/L
1 | 1
|1 ltC'_‘-l'. - 1
ch-u:..sL:i:—:H: . ' . E
1 g 1
RO ,}I t : :
[ ] 1
' !.pﬁl:l'.g{ Htmw
1 1

DATA. 11O ¥ DATA
DO o DF (1 bayte)
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READ CYCLE (DATA FROM MODEM)

It.FH 1
1 ]
ADDRESS ADDRESS V I K
A} & A1 ><1¥< =SS VAHD !
F—l':t.ﬂ._l::ﬂl L
I t:::—'.H:'L' L‘: " I
CEN , "h.: : 1 L t:;:-iHI k
t'-"-IHCF-,iI:(:_:‘: : : 1 1 1
1 1 1 1
i | 1 1
'.NHN Fal : Itl:Eﬁh".'I. i
|
| i : | tR'_ | :
ROM , X
e
1 '|
DATA 1O E ' DATA :f:m i
1
DO o D7 (1 byw | ﬁi
| .
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Quellcode (FFSK MODEM)

$redfile = "M32DEF.DAT"
$crystal = 14745600
$baud = 115200
$hwstack = 32

$swstack = 10
$framesize = 40

Enable Interrupts
Config Int1 = Rising

On Int1 Modem_int
Enable Int1

On Urxc Rx232_isr
Enable Urxc

Config Timer0 = Timer , Prescale = 1024

On Timer0 Timer_isr
Enable Timer0
Stop Timer0

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Internal

Declare Sub Verschicken(byval Xy As Byte )

Ubermitteln eines

' StAVeR-24M32 has the ATMega32 on board
'14.7456 MHz oscillator
' use baud rate
' default use 32 for the hardware stack
" default use 10 for the SW stack
' default use 40 for the frame space

' aktivieren von externen Interruptquellen
" auf steigende Flanke reagieren

' Name der Subroutine
" Interrupt freigeschaltet

' Name (beliebig) akltiviert die Schnittstelle
' Konfiguration des Timers mit Teiler 1024
' Zuweisung des Interuptnamens
' Timer freischalten
' Timer stoppen

" A-D Wandler deklarieren

' Deklarieren eines Unterprogramms ohne Riickgabewert zum

' Bytes ans Modem

Declare Function Empfangen() As Byte
werden muB

' Deklarieren einer Funktion da ein Wert von der Funktion Gbergeben

' Empfangen eines Bytes

' Deklaration der Ports als Input oder Output

Config Portc.2 = Output
Config Portc.3 = Output
Config Portc.4 = Output
Config Portd.4 = Input

Config Portd.5 = Output
Config Portc.0 = Output
Config Portc.1 = Output
Config Porta.7 = Output
Config Porta.2 = Input

Config Porta.1 = Input

' Festlegung der verwendeten Variablen

Dim Rs As Byte

Dim Z As Byte

Dim Y As Byte

Dim Daten(255) As Byte
Dim Datene(255) As Byte
Dim Laenge As Byte
Dim | As Integer

Dim 12 As Byte

Dim I3 As Byte

Dim Timerflag As Byte
Dim Smeter As Word
Dim Smeter2 As Byte
Dim Sb2 As Byte

Dim A As Bit

Dim C1 As Byte

Dim Anfang(2) As Byte
Dim Empfang As Word
Ubertragung zu finden)
Dim Kennung(2) As Byte
Dim Kennunge(2) As Byte
Uberschrieben wird

Dim Check As Word

Dim Check1 As Byte

' Green

' Yellow/Orange

' Red
' Txsync

' Txdata

' Txenable Modem

' Rxenable Modem

' Txenable Funkgerét
' Rxsync
' Clocked Data

' Dateneinlesen-Variable
' Zahler-Variable (256 zustande)
" Hilfszahler
' Daten-Matrix zum senden (255 Byte)
' Daten-Matrix zum empfangen (255 Byte)
' Lange des Datenpakets
' For-Zahler-Variablen
' Zahler fur Sub Verschicken und Empfangen

' Timerflag flr Fehlermeldungen
' Variable firr Signalstarke als 16bit Wert
' Variable fir Signalstarke als 8bit Wert
" Hilfsvariable fir Sub Verschicken
" Hilfvariable fir Empfangen Funktion
" Variable fur eingelesenen Byte in Empfangen Funktion
' Festlegung der Variable fiir den Kopf der Ubertragung
' Empfangener Kopf wird als 16bit Wert eingelesen (um Anfang der

' Zwei Byte als Platzhalter fiir die Kennung
' Zwei Byte fir die empfangene Kennung damit eigne Kennung nicht

' Berechnete CRC16 Checksumme (16bit)
' Check 1 und 2 = Check geteilt in 2 8bit Werte damit diese Uibertragen werden

kénnen, wird auch fir den Empfang verwendet

Dim Check2 As Byte
Dim Check3 As Word
Dim Modemflag As Byte
Dim C2 As Word

' Empfangene CRC16 Checksumme (16bit)
"wird auf 1 gesetzt wenn ein Trager erkannt wurde
' Hilfsvariable um den Kopf beim empfangen als 16bit Wert einzulesen



Dim Enter As Byte " wird auf 1 gesetzt wenn Eingabe iber Tastatur beendet ist

Print "BUCKAH v15 ist online!"
Print Chr(13)

" Initialisierung einiger Variablen

Z=0

Laenge =0
Modemflag = 0
Enter=0
Anfang(1)
Anfang(2)
Kennung(
Kennung(

=65 ' Definition des Kopfes mit AB
=66

1) =130 ' Festlegung der Kennung
2) =131

' Herstellen des Empfangskopfes als 16bit Wert aus dem definierten Kopf
Empfang = Anfang(1)

Shift Empfang , Left, 8

Empfang = Empfang + Anfang(2)

' Beginn des eigentlichen Programms

Do
Anfang: ' Sprungpunkt aus spaterem Programmverlauf

' Funkgerat und Modem wird empfangsbereit geschaltet

Set Portc.0 ' Txenable Modem wird auf 1 gesetzt
Set Portc.1 ' Rxenable Modem wird auf 1 gesetzt
Reset Porta.7 ' Txenable Funk wird auf 0 gesetzt (Transistorschaltung)

"alle LEDs aus

Set Portc.2
Set Portc.3
Set Portc.4
Idle ' Ruhezustand, Programm lauft nur weiter wenn Interupt kommt

" Unterprogramm fur zeitbegrenzte Eingabe (optional, wird zur Zeit nicht verwendet)

'If Timerflag = 1 Then ' Fehlermeldung

'Print "Error: Zeit ueberschritten!"

'Waitms 1000

'Z=0

'Laenge =0

'Stop Timer0

"Timerflag = 0

'Set Portc.4 ' Lampe Red aus
'End If

" Unterprogramm zur Datenubertragung

If Enter = 1 Then ' Programmpunkt wird nur abgearbeitet wenn Daten und Enter eingegeben wurden
'Stop Timer0 " hier wirde der Timer bei einer zeitbegrenzten Eingabe wieder gestoppt
If Laenge = 0 Then ' Ausgabe wenn keine Daten eingelesen wurden
Print "Es wurden keine Daten eingegeben!”
Goto Sendend " Uberspringen der Sendung der Daten, da keine Daten eingegeben
End If

' Funkgerat und Modem wird auf sendebereit geschaltet

Reset Portc.0 ' Txenable Modem wird auf 0 gesetzt
Reset Portc.1 ' Rxenable Modem wird auf 0 gesetzt
Set Porta.7 ' Txenable Funk wird auf 1 gesetzt (Transistorschaltung)

' Die CRC16 Checksumme wird erstellt und in zwei 8bit Werte zerteilt

Check = Crc16(daten(1) , Laenge)
Print "CRC16: " ; Check

Check2 = Check

Shift Check , Right , 8

Check1 = Check

" Ubertragung von 150 mal 1 damit Gegenstelle empfangsbereit fir die Daten ist



Forl=1To 150
Verschicken 1
Next

Print "Laenge: " ; Laenge ' Ausgabe der Lange
* Ubertragung des Kopfes (AB Lange Kennung1 Kennung?2)
Verschicken Anfang(1)
Verschicken Anfang(2)
Verschicken Laenge
Verschicken Kennung(1)
Verschicken Kennung(2)
' Ubertragung der Daten
For =1 To Laenge
Verschicken Daten(i)
Toggle Portc.3 ' gelbe LED blinkt
Next
' Ubertragung der CRC16 Checksumme als 2 8bit Werte

Verschicken Check1
Verschicken Check2

" Ubertragung eines Hangebytes damit eigentlich letztes Byte sauber empfangen wird

Verschicken 255

Set Portc.3 ' Lampe Yellow aus, sendet 1, invertiert angeschlossen

Print "Done"

Print Chr(13)

Sendend: " hier hin wird gesprungen wenn keine Daten eingegeben werden

' Zurlicksetzten der verwendeten Variablen
Laenge =0
Z=0
Enter=0
End If
" Unterprogramm zum Empfang der Daten, wird abgearbeitet wenn Modemflag 1 ist

If Modemflag = 1 Then

Modemflag = 0

Start Adc

Smeter = Getadc(0) " auslesen der analogen Werte, Smeter Variable, 0 = Pin 0 wird ausgelesen
' Smeter ist 16 Bit Variable aber maximal 10 Bit lang von AD Wandler
" wir brauchen aber 8 Bit

Stop Adc

Smeter = Smeter + 2 "aus 10 Bit Variable wird 8 Bit Variable produziert, + 2 ist fur die Abrundung

Shift Smeter , Right , 2
Smeter2 = Smeter

' Einlesen der ersten Bits von Pin PA2 bis ein 16bit Wert entsteht der dem Kopf entspricht, dann wird das
Empfangsprogramm

' weiter abgearbeitet oder bis maximal 500 Bits eingelesen wurden, dann wird Empfangsprogramm Ubersprungen da kein

' Kopf empfangen wurde

For 1 =0 To 500
Bitwait Pina.2 , Set
Bitwait Pina.2 , Reset
A = Pina.1 ' clocked data O/P
Shift C2, Left, 1
C2=C20rA
If C2 = Empfang Then Goto A2
Next
Goto Anfang

A2:

Reset Portc.3 ' einschalten der gelben Lampe als Zeichen das Kopf empfangen wurde



' Empfang von Lange und Kennung

Laenge = Empfangen()
Kennunge(1) = Empfangen()
Kennunge(2) = Empfangen()

' Empfang der eigentlichen Daten

For =1 To Laenge
Datene(i) = Empfangen()
Next

' Empfang der CRC16 Checksumme als 2 8bit Werte

Check1 = Empfangen()
Check2 = Empfangen()

' Ausgabe der Signalstarke

Print "Signalstaerke: " ; Smeter2
Print Chr(13)

' Zusammenbau des empfangenen CRC16 Wertes als 16bit Wert

Check3 = Check1
Shift Check3, Left, 8
Check3 = Check3 + Check2

' Berechnen der CRC16 Checksumme aus den empfangenen Daten
Check = Crc16(datene(1) , Laenge)
* Uberpriifung ob beide Checksummen iibereinstimmen

If Check3 = Check Then
Print "Kein Fehler in empfangenen Daten gefunden."
Print "CRC16 empfangen und berechnet: " ; Check
Print Chr(13)

Else
Print "Error: Es ist ein Uebertragungsfehler aufgetreten!”
Print "CRC16 empfangen: " ; Check3
Print "CRC16 berechnet: " ; Check
Print Chr(13)

End If

Reset Portc.2 ' Aktivierung der griinen LED als zeichen das Datenempfang abgeschlossen
' Ausgabe der empfangenen Daten mit Kennung und Lénge

Print "Kennung: " ; Chr(kennunge(1))
Print Chr(kennunge(2))
Print Chr(13)
If Laenge > 255 Then
Print "Error: Es wurden zu viele Daten gesendet. Ein fehlerfreier Empfang kann nicht garantiert werden."
Print Chr(13)
End If
Print "Daten: "
For =1 To Laenge
Print Chr(datene(i))
Next
Print Chr(13)
Print "Laenge: " ; Laenge

Laenge =0 ' Zurlcksetzen der Lange

Print "Done"
End If

Loop

End

' Definition der Interrupts
" Timerinterrupt

Timer_isr:



Reset Portc.4
Set Portc.2
Timerflag = 1
Return
Return

' Modeminterrupt

Modem_int:

Reset Portc.4
Modemflag = 1

Return

Return

' Schnittstelleninterrupt

Rx232_isr:
Rs = Inkey()

"Wenn die Taste Enter gedriickt wurde wird die Lange der Daten bestimmt

IfRs =13 And Z > 1 Then
Laenge =27 -1
Daten(laenge) = Rs
Print Chr(daten(laenge))
Print Chr(13)

Enter =1
Goto Rssubend
End If

IfZ>1Then ' Datenpaket einlesen
Y=Z-1
If Y =252 Then
Print Chr(13)
Print "Vorletztes Zeichen eingeben. Nur noch Platz fuer ein Zeichen jedes weitere Zeichen fuehrt zum Speicher
ueberlauf.”
Print Chr(13)
End If
Daten(y) = Rs
Print Chr(daten(y));
Z=2Z+1
Toggle Portc.3
Goto Rssubend
End If

If Z=1 And Rs = Anfang(2) Then ' Auf B Uberprifen
Z=2
Toggle Portc.3
Goto Rssubend
Else
Z=0
End If

If Z=0 And Rs = Anfang(1) Then " Auf A Uberprifen
Z=1
Toggle Portc.3
Goto Rssubend
End If
Rssubend:
Return
Return

'Ab hier kommt die Definiton der Subprogramme und Funktionen

Sub Verschicken(byval Xy As Byte)

Forl2=0To 7 ' 12 gibt die Position des Bit im Byte an
13=7-12
Bitwait Pind.4 , Set ' Warten auf fallende Kante (clock high)
Bitwait Pind.4 , Reset ' Warten auf fallende Kante (clock low)
Sb2=2"13 ' Bewirkt das immer nur der aktuelle Bit aus dem Byte (ibertragen wird
Sb2 = Xy And Sb2 .
If Sb2 > 0 Then Set Portd.5 Else Reset Portd.5 ' Ubertragen des Bits an Portd.5
Next

End Sub



Function Empfangen() As Byte

Forl2=0To 7 ' Es werden 8 Bit empfangen

Bitwait Pina.2 , Set ' Warten auf fallende Kante (clock high)

Bitwait Pina.2 , Reset ' Warten auf fallende Kante (clock low)

A = Pina.1 ' Einlesen des Taktes 0 oder 1

Shift C1, Left, 1 ' C1 ist die Ziel Variable fur das eingelesene Byte, Verschiebung um ein Bit fir das
néchste Bit

C1=C10rA ' Logische Verkniipfung
Next

Empfangen = C1

End Function

'Ende des Programms



N 00 WN

10
11
12

13

14
15
16

17

18
19
20
21
22

23

24

25
26

27

28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

40
41
42
43

44

45

46
47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

61

62

'Staver konfigurieren

$regfile = "M32DEF.DAT" 'Name des Chips
crysta = Taktfrequenz es Staver in
$ ystal 14745600 ' ktf d i
Hz
au = Geschwindigkeit er
$b d 38400 ' hwindigkei d

COM—-Schnittstelle in bit/s

'Interrupts konfigurieren

Enable Interrupts 'Interrupts einschalten (
allgemein da welche bendtigt werden)

On Urxc Com_port_int 'Urxc als COM-Interrupt
nutzen, dabei heilRt Interrupt—-routine heilRt "Com_port_int" (darin stehtdann was bei

Interrupt gemacht werden soll)

Enable Urxc 'Urxc einschalten

On INT1 Modem_intl 'Interruptl (befindet sich an
Pin PD3) soll genutzt werden, Interrupte—-routine heiBt: Modem_intl

Config INT1l = Falling 'unterbrechen wenn Flanke
fallt

Enable INT1 'Intl einschalten

'AD-Wandler konfigurieren
Config ADC = Single , Prescaler = Auto , Reference = Internal 'Single—Mode
erlaubt auslesen mit getadc(),

'Prescaler teilt
internen Takt um Aulesetakt zu erhalten, keine externer Referenzwert fu

'mit Reference kdnnte
man das Signal mit einem externen Referenzwert abstimmen (nichtbendtigt also internal)
'Timer konfigurieren

Config Timer0O = Timer , Prescale = 1024 '"Prescale multipliziert mit
interner Taktldnge ergibt Zahldauer des Timers

On TimerO TimO_isr 'Name der Subroutine ist
TimO_isr (darin steht dann was gemacht werden soll wenn Timer abgelaufenist)

Enable TimerO 'Timer0 einschalten

Stop TimerO 'Timer0 stoppen, damit er

nicht gleich zahlt

Config Timerl = Timer , Prescale = 1024
On Timerl Timl_isr

Enable Timerl

Stop Timerl

'UART zu Funkgeradt konfigurieren

Open "comd.4:4800,8,n,1" For Output As #1 'Pin PD4 als Output nutzen (
TXD), Geschwindigkeit 4800 bit/sec, byteweises Ubertragen

Open "comd.5:4800,8,n,1" For Input As #2 'Pin PD5 als Input nutzen (
RXD), Geschwindigkeit 4800 bit/sec, byteweises Ubertragen

'Pins konfigurieren
Config PINC.2 = Output 'griine LED fir "Ausgabe"
vorsehen

Config PINC.3 = Output 'gelbe LED fir "Ausgabe"
vorsehen

Config PINC.4 = Output 'rote LED fir "Ausgabe"
vorsehen

Config PINA.O = Output 'PTT-Pin konfigurieren

'ganzen Port konfigurieren:
Config Port.A=Input

'Watchdog konfigurieren

Config Watchdog = 32 'wartet 32ms bis zum reset

'Variablen initialisieren
'bite: 1 bite wvariable (0 und 1 darstellbar)

'Byte: 1 byte variable (255 Zahlen darstellbar)

'Word: 2 byte wvariable (Zahlen bis ca. 65000 darstellbar)

'Long: 4 byte variable (bis einige Millionen Zahlen darstellbar)

Dim Rs As Bit 'Ein—-Aus—Schalter der
Fehlerkorrektur

Dim Error As Bit 'Ein-Aus—-Schalter der
Kanalstodrrung

Dim TimerOflag As Bit 'TimerOflag wird anzeigen ob

Timer0 abgelaufen ist
Dim Modemflag As Bit 'Modemflag wird anzeigen ob
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es ein Modeminterrupt gab

Dim A As Byte

Dim Beacon As Byte
Timerl abgelaufen ist
Dim Comarray (20) As Byte
Daten

Dim Bort As Byte

Dim Rx As Byte

Dim Cl As Byte

Dim Rscoml As Byte

Dim Index As Byte

Dim Smeter As Word
auszulesen

Dim Cs2 As Word

Dim J As Word

Dim K As Word

Dim I As Word

Dim I2 As Word

Dim Checksumme As Long
Checksummenwert speichern zu kdnnen

'zur Initialisierung des Fehlerkorrekturcodes springen

Goto Init_rs
Init_rs_back:
Programm zurilick wenn Init_rs abgearbeitet ist

'Anfangswerte festlegen
Rs = 0

Error = 0
Beacon = 0
Anfang O
TimerOflag = O
Set PORTC.2
aus

Set PORTC.3
aus

Set PORTC.4
aus

'Start/Reset Meldung ausgeben
Print "Staver gestart"
Watchdog abgelaufen ist

'Programmteil (Hauptschleife)

Anfang:
Sprungbefehl am Ende Schleife zu bilden

Idle

bis Interupt kommt (es gibt noch andere Power—-Save-Mode,

If Rscoml = 20 Then

'Beacon wird zdhlen wie oft

'Comarray (20) speichert die

'Smeter um AD—Wandler (10bit)

'Checksumme um sehr groBen

'Sprung zum Label Init_r:
'und zu diesem Label kehrt

'Fehlerkorrektur ausgeschaltet
'Kanalstdrung ausgeschaltet
'Zahler fir Beacon Timer zum

'TimerO0 nicht abgelaufen
'griine LED erhalt 5V und ist

'gelbe LED erhalt 5V und ist

'rote LED erhalt 5V und ist

'damit sieht man auch wenn

'Sprungmarke um mit

'solange in Idle wechseln
in denen abernoch mehr aktiv ist)

'wenn Telekommandos uUber COM

vollstandig empfangen (Rscoml ist Za&hler, 2 Byte Header + 18 Byte Daten)

Stop TimerO
da alles rechtzeitig empfangen wurde
Rscoml = O
Ubermittelung zuriicksetzen
If Rs = 0 Then
ausgeschaltet ist an Transmit {bergeben
Goto Transmit
Else
Goto Transmit2
Ubergeben
End If
End If

If TimerOflag = 1 Then
Stop TimerO

Print "zu wenige Zeichen liber Coml empfangen"

TimerOflag = O
Rscoml zuricksetzten
Rscoml = O
End If

'als erstes TimerO stoppen,
'Zahler fir ndachste

'falls Fehlerkorrektur

'andernfalls an Transmit?2

'falls Timer abgelaufen ist

'TimerOflag sowie Zahler
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If Beacon = 4 Then
Beacon = 0

ist (dieser erhdht Z&hler Beacon immer um eins)
Goto Beacon2

End If

andern falls Beaconl gewlinscht

If Modemflag = 1 Then
Modem gab steht Modemflag auf 1
Modemflag = O
damit es nadchstes Interrupt wieder anzeigen kann
If Rs = 0 Then
ist an Recieve—-Funktion Ubergeben
Goto Recieve
Else
Recieve2—-Funktion Ubergeben
Goto Recieve?2
End If
End If

Goto Anfang
Hauptschleife
End

Programmes notig

'Quasi—-Funktionen (Transmit, Beaconl, Beacon2, Recieve)

Transmit:
Reset PORTC.4
Checksumme = Crecl6 (comarray(l) , 18)

Byte des Comarrays bis zum 18 Checksume bilden
If Error = 1 Then
angeschalten ist
Rx = Rnd (5)
bis 4 generieren (Anzahl der Fehler)
For I = 1 To Rx
Fehler
Cl = Rnd(18) + 1
generieren
If Comarray(cl) <> 95 Then
dieser Stelle eingebaut wurde
Print "Fehler einbaut an Stelle ";
Print C1
schreiben (95 entspricht einem Unterstrich)
Comarray(cl) = 95
Else
dieser Stelle eingebaut wurde
I =1 -1
zurick setzen
End If
Next
End If

Set PORTA.O

Waitms 30

Modem/Funkgerat starten kann

Printbin #1 , 204 ; 67 ; 68

Synchronisationsbyte 204 (11001100) und Framehead CD an
For K = 1 To 18

Elemente des Comarrays an Funkgerdt schicken

A = Comarray (k)
Printbin #1 , A
Next

Printbin #1 , Checksumme ; 204

204 (11001100) als Endbyte schicken
Reset PORTA.O

Set PORTC.4

Print "Nachricht gesendet"

gehen

Goto Anfang

Beaconl:

dreimal piepsen

Set PORTA.O

Waitms 30

startbereit ist

Print "Beacon (dreimal piepsen)!"
anzeigen

For I2 = 1 To 3

'wenn Timerl 4mal abgelaufen
'2adhler Beacon zuricksetzen
'an Beacon2 Ubergeben, hier
'wenn es ein Interrupt am
'Modemflag zurick setzen,

'falls Fehlerkorrektur aus

'andernfalls an

'zuriick zum Anfang der

'End-Befehl ist am Ende jedes

'rote LED anschalten
'mit CRC1l6 beginnend von 1

'falls die Kanalstdrung
'zufallige ganze Zahl wvon O
'Schleife Uber Anzahl der
'"Fehlerstelle (1-18)

'falls nicht schon fehler an

'Fehler ins Comarray

'falls doch schon Fehler an

'Fehlerzdhler wieder um eins

'"PTT anschalten
'kurz warten damit

'iber TXD

Funkgerat schicken
'mittels Zahlschleife alle

'zuletzt noch Checksumme und
'PTT ausschalten

'rote LED ausschalten
'zurick 1in die Hauptschleife

'Beaconl lasst Funkgerat

'"PTT anschalten
'kurz warten damit Funkgerat

'Beacon auf Bildschirm

'Zédhlschleife Uber
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dreimaliges piepsen
Waitms 400
For I = 1 To 500

11110000) Uber TXD an Funkgerat zu schicken

Printbin #1 , 15

verringert 11110000 Ubertragunsfrequenz um 4:

sind
Next
Next
Reset PORTA.O
Print " "
auf Bildschirm nicht mehr angezeigt)
Goto Anfang
Hauptschleife zurickkehren

Beacon2:

dat (-) : _ I . x x * ]
Set PORTA.O

Waitms 30

2,4 kHz werden

'400ms zwischen Piepen warten
'7Zdhlschleife um 500 mal 15 (

'da wir GMSK modulieren
zu 600Hz welche gut hdrbar

'PTT ausschalten
'Zeile 1ldschen (Beacon wird

'zum Anfang der

'Beacon2 morst TUBA [dit (*),

'PTT anschalten
'kurz warten damit Funkgerdat

startbereit ist

Print "Beacon wird gemorst!"
anzeigen

'T 'erst T dann U,B,A wie oben
gezeligt morsen
For I = 1 To 120
ablaufen lassen

'Beacon auf Bildschirm

'fir dit Zahlschleife 40mal

Printbin #1 , 15 'flir dat Zadhlschleife 120mal
ablaufen lassen
Next 'lange Pause (zwischen

Buchstaben) 240ms
Waitms 240
Buchstaben) 80 ms
'U
For I2 = 1 To 2 'l5 (11110000) Uber TXD an
Funkgerat schicken um hdérbaren Ton zu erzeugen

For I = 1 To 40 'da wir GMSK modulieren
verringert 11110000 Ubertragunsfrequenz um 4: 2,4 kHz werden zu 600 Hz welche gut hdrbar
sind

'kurze Pause (in einem

Printbin #1 , 15
Next
Waitms 80
Next
For I = 1 To 120
Printbin #1 , 15
Next
Waitms 240
v B v
For I = 1 To 120
Printbin #1 , 15
Next
For I = 1 To 3
Waitms 80
For I2 = 1 To 40
Printbin #1 , 15

Next
Next
Waitms 240
'A
For I = 1 To 40
Printbin #1 , 15
Next

Waitms 80
For I = 1 To 120

Printbin #1 , 15
Next
Reset PORTA.O
Print " " 'Zeile 1ldbschen (Beacon wird

auf Bildschirm nicht mehr angezeigt)
Goto Anfang
Hauptschleife zuriickkehren

'zum Anfang der

Recieve:

Reset PORTC.3

etwas empfangen werden soll

Waitms 10

Cl = 0 'Cl za&hlt die ersten fiunf
Bytes ab auf die gewartet wird

Start Watchdog 'Watchdog beginnt zu Zahlen,
wenn er jetzt nicht immer rechtzeitig auf Null zurick gesetzt wird lauft er ab und
startet den staver neu

Do 'Beginn der Schleife zum
Empfangen der ersten finf Zeichen

'gelbe LED anschalten wenn



247 cCl = Cl + 1 'Zeichen—-Zahler um eins

erhdhen

248 Rx = Waitkey (#2) 'auf Zeichen warten (bei
waitkey () lauft das Programm nicht weiter solange kein Zeichen empfangenwurde)

249 Reset Watchdog 'Watchdog auf Null
zurlicksetzen, um wieder Zeit zu haben ndchstes Zeichen zu empfangen

250 Loop Until Rx = 67 OR Cl1l > 5 'Schleife abbrechen wenn "C"

(67) oder mehr als finf andere Zeichen empfangen wurden
251 If Rx <> 67 Then

252 Stop Watchdog 'wenn kein "C" (erster Teil
vom Framehead) empfangen wurde

253 Set PORTC.3 'Watchdog ausschalten

254 Goto Anfang 'griine LED abschalten

255 End If 'zurick in die Hauptschleife

wechseln
256 Reset Watchdog
257 Start ADC

258 Rx = Waitkey (#2) 'AD-Wandler anschalten

259 Reset Watchdog 'nachstes Zeichen am Pin
PD5 (RXD) abwarten

260 If Rx <> 68 Then 'sobald es empfangen wurde
Watchdog auf Null setzen

261 Stop Watchdog 'wenn zweites Zeichen kein
"D" (68) ist haben wir nicht den Framehead empfangen

262 Set PORTC.3 'Watchdog ausschalten

263 Goto Anfang 'griine LED ausschalten

264 End If 'zurick 1in die Hauptschleife

wechseln
265 Reset Watchdog

266 For I = 1 To 20 'mit Hilfe einer
Zadhlschleife auf die nachsten 20 Bytes Uber Pin PD5 (RXD) warten

267 Comarray (i) = Waitkey (#2)

268 Reset Watchdog 'nach jedem empfangenen
Byte Watchdog auf Null zurick setzten

269 Next

270 Stop Watchdog 'Watchdog ausschalten

271 Smeter = Getadc (2) 'am AD Wandler 2 Byte
auslesen (Smeter ist vom Typ Word und kann beide speichern)

272 Stop ADC 'AD Wandler ausschalten

273 Checksumme = Crcl6 (comarray(l) , 18) 'mit CRC1l6 beginnend von 1
Byte des empfangenen Comarrays bis zum 18 Checksume bilden

274 Cs2 = 256 * Comarray (20) 'gesendete Prifsumme aus den
zwel letzten Bytes im Comarray zusammensetzen

275 Cs2 = Cs2 + Comarray (19) 'da Word-Variablen nur als

zwel Byte gesendet werden kdnnen muss erstes Byte um acht bits nach links verschoben (mal
256) und zu zweitem aufaddiert werden

276 For I = 1 To 18 'mit Hilfe einer
Zadhlschleife alle Elemente des empfangenen Comarrays ausgeben

277 A = Comarray (i)

278 Printbin A

279 Next

280 If Checksumme = Cs2 Then 'ausgeben ob berechnete
Prifsumme mit gesendeter Ubereinstimmt

281 Print " - CRC ok";

282 Else

283 Print " — CRC falsch!";

284 End If

285 Print ", Signalstarke:"; 'Signalstare ausgeben,
vorher 10bit-Signal zu 8bit konvertieren

286 Smeter = Smeter + 2 '2 addieren um Genauigkeit
etwas zu verbessern (2 Bits werden abgeschnitten, d.h. Werte zwischen(0-4, Mittelwert 2)

287 shift Smeter , Right , 2 'alle Bits der

Smeter—Variable nach rechts verschieben, dabei werden die zwei rechten abgeschnitten
288 A = Smeter

289 Print A 'Signalstarkewert auf
Bildschirm ausgeben

290 Set PORTC.3 'gelbe LED ausschalten (Ende
von Recieve)

291 Goto Anfang 'zum Anfang der
Hauptschleife zurickkehren

292

293

294

295 '

296 'Interrupts (ComPort—-Interupt, Modem—-Interupt)

297 e

298

299 Com_port_int:

300 A = Inkey () 'COM—-Interrupte—-Puffer
leeren (um gesendetes Byte zu erhalten und damit ndchstes Byte empfangen werden kann)

301 Toggle PORTC.2 'Zustand gelbe LED wechseln (
blinken zeigt dann Kommunikation an)

302 If Rscoml = 0 Then 'Hilfsvariable Rscoml

303 If A = 65 OR A = 97 Then 'falls zZ&hler der
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empfangenen Zeichen Rscoml null ist
Rscoml = 1

empfangen geschickt wurden
Goto Subende 1

setzen, da erstes Zeichen unseres Frameheads empfangen wurde

End If
springen um nadchstes Interrupt abzuwarten
End If
If Rscoml = 1 Then
geschickt wurde

If A = 66 OR A = 98 Then

empfangen geschickt wurden

Rscoml = 2

'falls "A" (65) oder "a" (97)

'Rscoml Zahler auf eins

'zum Ende der Funktion

'falls schon erstes Zeichen

'falls "B" (65) oder "b" (97)

'Rscoml Zahler auf zwei

setzen, da zweites Zeichen unseres Frameheads empfangen wurde

Bort = A

'Bort speichert "B" bzw. "b"

zwischen, damit beim ndchsten Interruptaufruf bekannt ob Kommando geschickt wird (nur ein

weiteres Byte) oder Daten folgen (18 Byte)
TimerOflag = O
Start TimerO

Ende gezahlt hat miissen alle Daten Uber COM geschickt worden

ewig falls COM zu wenige Daten schickt
TimerO = 0

zuricksetzten
Goto Subende 1

springen um ndchstes Interrupt abzuwarten

Else

geschickt wurde

If A <> 65 OR A <> 97 Then Rscoml = 0

vielleicht schon wieder ein "A" oder "a" geschickt wurde

Goto Subende 1
springen um nadchstes Interrupt abzuwarten
End If
End If
If Bort = 98 Then
"b" war, folgt ein Kommando fir den Staver
If Rscoml = 2 Then
das dritte Byte gewartet werden
If A = 78 Then
wurde
Start Timerl
anzuschalten
Timerl = O
Print "Beacon eingeshaltet"
End If
If A = 70 Then
wurde
Stop Timerl
auszuschalten
Print "Beacon ausgeshaltet"
End If
If A = 69 Then
wurde
Error = 1
Error auf 1 steht
Print "Kanalstdrungen eingeschaltet"
End If
If A = 67 Then
wurde
Error = 0
Error auf 0 steht
Print "Kanalstdrungen ausgeschaltet"
End If
If A = 88 Then
wurde
Rs =1
Rs auf 1 steht
Print "Fehlerkorrektur eingeschaltet"
End If
If A = 89 Then
wurde
Rs = 0
Rs auf 1 steht
Print "Fehlerkorrektur ausgeschaltet"
End If
Stop TimerO
Rscoml = O
empfangen wurde wird Timer0O abgestellt
End If

'TimerOflag zuricksetzten
'Timer0 starten, bis er zu
sein, damit wartet man nicht
'Timer0 auf Null
'zum Ende der Funktion
'falls kein "B" oder "b"

'Uberprifen ob nicht

'zum Ende der Funktion

'falls letztes Zeichen ein
'auBerdem muss gerade auf
'falls "N" (78) geschickt

'Timerl anschalten um Beacon

'falls "F" (70) geschickt

'Timerl stoppen um Beacon

'falls "E" (69) geschickt

'Kanalstdrrung ist an wenn

'falls "C" (69) geschickt

'Kanalstdrrung ist aus wenn

'falls "X" (88) geschickt

'Fehlerkorrektur ist an wenn

'falls "Y" (89) geschickt

'Fehlerkorrektur ist an wenn

'da letztes Kommandobyte

'zédhlvariable Rscoml wird

auf 0 zurick gesetzt werden um ndchstes Empfangen zu ermdglichen

End If
If Rscoml > 1 And Rscoml < 20 Then
Datenpaket erwarten

Rscoml = Rscoml + 1

Index = Rscoml — 2

'falls wir ein Byte aus dem

'Rscoml Zahler um eins erhdhen
'mit Rscoml Zahler Position
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des Comarrays bilden auf dem Byte gespeichert werden

Comarray (index) = A
speichern
Goto Subendel
End If
Subendel:
Subendel aufrufbar
Return
Return
Return—-Befehl zweimal ndtig

Modem_intl:

Modemflag = 1

dass Modem Interrupt gesendet hat
Return

Return

Return-Befehl zweimal notig

'"Timer (TimerO fir Coml, Timerl fir

TimO_isr:

TimerOflag = 1

dass Timer abgelaufen ist
Return

Return

Return—-Befehl zweimal ndtig

Timl_ isr:

Beacon = Beacon + 1
abgelaufen ist
Return

Return

Return—-Befehl zweimal ndtig

"RS (15, 9)

Fehlerkorrekturcode

Init_rs:
Dim Comarray2 (62)
Dim Alpha_to(l6) As Byte
Dim Index_of(16) As Single
Dim Gg(7) As Byte
Dim Recd(1l5) As Single
Dim Ddata(9) As Byte
Dim U As Byte
Dim Q As Byte
Dim Bb(6) As Byte
Dim Elp(48) As Single
Dim Dd(8) As Single
Dim L1(8) As Byte
Dim U_lu(8) As Single
Dim Ss(7) As Byte
Dim Count As Byte
Dim Syn_error As Byte
Dim Root (3) As Byte
Dim Lloc(3) As Byte
Dim Zz (4) As Single
Dim Eerr (15) As Byte
Dim Reg(4) As Single
Dim Feedback As Byte
Dim Bbort As Single
Dim Rrx As Single
Dim O As Byte
Dim P Byte
Dim R Byte

S

T

As Byte

Dim Byte
Dim Byte

Count = 0

Beacon)

soll

'Empfangenes Byte in Comarray

'Label/Sprung mit goto

'am Ende jedes Interrupts

'Modem Interrupte Routine
'Modemflag anzeigen lassen,

'am Ende jedes Interrupts

'TimerO0 Subroutine
'TimerOflag anzeigen lassen,

'am Ende jeder Timers

'Timerl Subroutine
'Beacon zahlt wie oft Timerl

'am Ende jeder Timers
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461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
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485
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Syn_error = 0
Alpha_to(l) =
Alpha_to(2) =
Alpha_to(3) =
Alpha_to(4) =
Alpha_to(5) =
Alpha_to(6) =
Alpha_to(7) =
Alpha_to(8) =
Alpha_to(9) =
Alpha_to(10) =
Alpha_to(1l1l)
Alpha_to(1l2)
Alpha_to(13)
Alpha_to(14)
Alpha_to(1l5) =
Alpha_to(le) =
Index_of (1)
Index_of (2)
Index_of (3) =
Index_of (4)
Index_of (5)
Index_of (6) =
Index_of (7)
Index_of (8)
Index_of (9) =
Index_of (10) = 14
Index_of (11) = 9
Index_of (12) = 7
Index_of (13) = 6
Index_of (14) = 13
Index_of (15) = 11
Index_of (1l6) = 12
Gg(l) = 6

Gg(2) = 9

Gg (3) 6

Gg (4) 4

Gg(5) = 14

Gg(e) = 10

Goto Init_rs_back

[

GORRPOW®™ N
PRROFR BN
w oS O

I
|
= O w

WHE O ooNNREO

Transmit?2:
Reset PORTC.A4

Checksumme = Crcl6 (comarray(l) , 18)

'formatieren zum kodieren
For I = 1 To 9

4

4

Comarray2 (i + 6) = Comarray (i)
Comarray2 (i + 21) = Comarray (i)
Comarray2 (i + 36) = Comarray (i + 9)
Comarray2 (i + 51) = Comarray (i + 9)
Shift Comarray2(i + 6) , Left , 4
Shift Comarray2(i + 6) , Right ,
Shift Comarray2(i + 21) , Right ,
Shift Comarray2(i + 36) , Left ,
Shift Comarray2(i + 36) , Right ,
Shift Comarray2(i + 51) , Right ,
Next
'Kodierung
For K = 0 To 3
For I = 1 To 9
Rx = 15 * K
Rx = Rx + T
Rx = Rx + 6
Ddata (i) = Comarray2 (rx)
Next
For I = 0 To 5
Bb(i + 1) = 0
Next
For I = 8 To O Step -1
Index = Ddata(i + 1) Xor Bb(6)
Feedback = Index_of (index + 1)

If Feedback <> -1 Then
For J = 5 To 1 Step -1
If Gg(j + 1) <> -1 Then

Rrx = Gg(j + 1) + Feedback

Rx = Rrx
Rx = Rx Mod 15
O = Bb(3j)

P = Alpha_to(rx + 1)
Bb(j + 1) = O Xor P

4

4
4



513 Else

514 Bb(j + 1) = Bb(3j)
515 End If

516 Rrx = Gg(l) + Feedback
517 Rx = Rrx

518 Rx = Rx Mod 15

519 Next

520 Bb(l) = Alpha_to(rx + 1)
521 Else

522 For J = 5 To 1 Step -1
523 Bb(j + 1) = Bb(3j)

524 Next

525 Bb(1l) = 0

526 End If

527 Next
528 For I = 1 To 6

529 Rx = 15 * K

530 Rx = Rx + I

531 Comarravy2 (rx) = Bb (i)
532 Next

533 Next

534

535 'Formatieren Zum Senden
536 For I = 1 To 15
537 Shift Comarray2(i + 15) , Left , 4

538 Comarray2 (i) = Comarray2 (i) + Comarray2(i + 15)

539 Shift Comarray2(i + 45) , Left , 4

540 Comarray2 (i + 15) = Comarray2(i + 30) + Comarray2 (i + 45)
541 Next

542 Print "Nachricht kodiert und gesendet"

543

544 'Fehler einbauen
545 If Error = 1 Then
546 Rx = Rnd (5)

547 If Rx = 4 Then

548 Rx = 2

549 End If

550 Print Rx;

551 Print " Fehler eingebaut: ";
552 For I = 1 To Rx

553 Cl = Rnd(18) + 1

554 If Cl < 10 Then

555 If Comarray2(cl + 6) <> 95 Then
556 Comarray2(cl + 6) = 95
557 Else

558 I =TI — 1

559 End If

560 Else

561 If Comarray2(cl + 12) <> 95 Then
562 Comarray2 (cl + 12) = 95
563 Else

564 I =TI — 1

565 End If

566 End If

567 Next

568 For I = 7 To 15

569 A = Comarray2 (i)

570 Printbin A

571 Next

572 For I = 22 To 30
573 A = Comarray2 (i)
574 Printbin A

575 Next

576 End If

577

578 Set PORTA.O

579 Waitms 30

580 Printbin #1 , 204 ; 67 ; 68
581 For K = 1 To 30

582 A = Comarray?2 (k)
583 Printbin #1 , A
584 Next

585 Printbin #1 , Checksumme ; 204
586 Reset PORTA.O

587 Set PORTC.4

588 Goto Anfang

589

590

591

592 Recieve2:

593 Reset PORTC.3

594 Waitms 10

595 C1 = O

596 Start Watchdog



597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680

Do
c1l cl1 + 1
Rx Waitkey (#2)
Reset Watchdog
Loop Until Rx
If Rx <> 67 Then
Stop Watchdog
Set PORTC.3
Goto Anfang
End If
Reset Watchdog
Start ADC
Rx Waitkey (#2)
Reset Watchdog
If Rx <> 68 Then
Stop Watchdog
Set PORTC.3
Goto Anfang

End If
Reset Watchdog
For I = 1 To 32

Comarrav?2 (1)
Reset Watchdog
Next
Stop Watchdog

67 OR Cl1 > 5

Waitkey (#2)

Signalstarke:

Smeter = Getadc (2)

Stop ADC

Print "Nachricht empfangen,
Smeter = Smeter + 2

Shift Smeter , Right , 2

A = Smeter

Print A

Cs2 = 256 * Comarrav?2(32)
Cs2 = Cs2 + Comarray?2(31)

Print

"Nachricht wird dekodiert..."

'formatieren zum dekodieren

For I 1l To 15
Comarravy2 (i + 45)
Comarravy2 (i + 30)
Comarray2 (i + 15)
Shift Comarray?2
Shift Comarray?2
Shift Comarray?2
Shift Comarray2
Shift Comarray2
Shift Comarray?2

Next

i
i
i
i
i
i

(
(
(
(
(
(

'Dekodierung
For K 0 To 3
For T 1 To 15
Rx 15 * K
Rx Rx + T
Recd (i)
Next
For T 1 To 15
Rx Recd (I) + 1
Recd (I)
Next
For I 1 To 6
Ss(I + 1) 0
For J 0 To 14
If Recd(J + 1)
I~ J

Ss(i + 1
P
Ss(i + 1)

End If

Next

If sSs(I + 1)

Syn_error

1

)
)

oot

Recd (J + 1)
Rx Mod 15

)

O

Comarray2 (i + 15)
Comarravy2 (i + 15)
Comarravy?2 (i)

, Left , 4

, Right , 4
15) , Right ,
30) , Left ,
30) , Right ,
45) , Right ,

4
4

4

4

Comarravy?2 (rx)

Index_of (Rx)

<> -1 Then

+ Rx

Alpha_to(rx + 1)

Xor P

<> 0 Then

Index_of (rx + 1)

End If
Rx = Ss(I + 1)
Ss(i + 1) =
Next
If Syn_error <> 0 Then
Dd (1) = O
Dd(2) = Ss(2)
Elp(l) = O

Elp(7) 1

"wo.

’



681 For I = 1 To 5

682 Elp(I + 1) = -1

683 Elp(I + 7) = 0

684 Next

685 L1¢(1) = 0

686 L1(2) = 0O

687 U_lu(l) = -1

688 U_lu(2) = 0

689 U =0

690 Do

691 Uu="0U+ 1

692 If Dd(u + 1) = —1 Then
693 Ll(u + 2) = Ll(u + 1)
694 Rx = L1(U + 1)

695 For I = 0 To Rx

696 Cl = U + 1

697 Cl = Cl * o

698 Cl = Cl + I

699 cCl = Cl + 1

700 Index = 6 * U

701 Index = Index + I

702 Index = Index + 1

703 Elp(Cl) = Elp(Index)
704 Bort = Elp(Index) + 1
705 Elp(index) = Index_of (bort)
706 Next

707 Else

708 O =U -1

709 While Dd(Q + 1) = -1 And Q > O
710 O =0 — 1

711 Wend

712 If O > 0 Then

713 J = Q

714 Do

715 Jg =J — 1

716 If DAd(J + 1) <> -1 And U_1lu(Q + 1) < U_lu(J + 1) Then
717 Qo =J

718 End If

719 Loop Until J < 1

720 End If

721 Rx = L1(Q + 1)

722 Rx = Rx + U

723 Rx = Rx — Q

724 If LL1(U + 1) > Rx Then
725 L1(U + 2) = L1(U + 1)
726 Else

727 Cl = L1(Q + 1) + U
728 L1(U + 2) = Cl1l - Q
729 End If

730 For I = 0 To 5

731 Rx = U + 1

732 Rx = 6 * Rx

733 Rx = Rx + I

734 Elp(rx + 1) = 0

735 Next

736 Cl = L1(Q + 1)

737 For I = 0 To C1

738 Rx = 6 * Q

739 Rx = Rx + I

740 Rx = Rx + 1

741 If Elp(Rx) <> -1 Then
742 Index = U + 1

743 Index = Index * 6
744 Index = Index + I
745 Index = Index + U
746 Index = Index Q
747 Bort = Q * 6

748 Bort = Bort + I

749 Bort = Elp(bort + 1)
750 Bbort = Bort + Dd(u + 1)
751 Bbort = Bbort + 15
752 Bort = Bbort - Dd(g + 1)
753 Bort = Bort Mod 15
754 Elp(index + 1) = Alpha_to(bort + 1)
755 End If

756 Next

757 Cl = Ll(u + 1)

758 For I = 0 To C1

759 Rx = U + 1

760 Rx = Rx * 6

761 Rx = Rx + I

762 Index = U * 6

763 Index = Index + I

764 O = Elp(rx + 1)



765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848

P = Elp(index + 1)

Bort = O Xor P
Elp(rx + 1) = Bort
Bort = Elp(index + 1) +
O = Index_of (bort)
Elp(index + 1) = O
Next

End If

Rx = Ll(u + 2)

U_lu(U + 2) = U — Rx

Cl = U + 2
If U < 6 Then
If Ss(Cl) <> -1 Then

Index = Ss(Cl) + 1
Dd(cl) = Alpha_to(index)
Else
Dd(Cl) = O
End If
Rx = Ll(cl)
For I = 1 To Rx
Index = U + 1
Index = Index * 6
Index = Index + I
If Ss(Cl — I) <> -1 And
Bort = U + 1
Bort = Bort * 6
Bort = Bort + I
Bort = Elp(bort + 1)
O =Cl - I
O = Ss (o)
P= Index_of (bort + 1)
Bort = O + P
Bort = Bort Mod 15

O = Dd(cl)
P=Alpha_to(Bort + 1)

If O = 0 Then
O = Count + 1

Root (O) = T
Lloc(O) = 15 - I
Count = O
End If
Next
If Count = Ll(cl) Then
For I = 1 To L1(C1l)
O =TI + 1
Index = 6 * U

1

Elp(Index + 1)

Bort = O Xor P
Dd(cl) = Bort
End If
Next
Bort = DdA(Cl) + 1
Dd(cl) = Index_of (bort)
End If
Loop Until U > 5 OR Ll(u + 2) > 3
= U + 1
= U + 1
If Ll1(cl) < 4 Then
For I = 0 To Ll(cl)
O =1I + 1
Rx = 6 * U
Rx = Rx + O
Index = Elp(Rx) + 1
Elp (Rx) = Index_of (Index)
Next
For I = 1 To L1 (C1)
O =TI + 1
Rx = 6 * U
Rx = Rx + O
Reg (0) = Elp (Rx)
Next
Count = O
For I = 1 To 15
o =1
For J = 1 To L1(C1)
P =J + 1
If Reg(p) <> -1 Then
Rx = Reg(p) + J
S = Rx Mod 15
Reg(p) = S
Index = Reg(P) + 1
S = Q
Q = S Xor Alpha_to(Index)
End If
Next

<> 0 Then



849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932

Index = Index + O
If Ss(0O) <> -1 And
A = Ss(O) + 1
Bort = Elp (Index) +

S = Alpha_to(A)

T = Alpha_to(bort)
Bort = S Xor T
Bort

Zz (o) =
Else
If Ss(O)
Bort =
Zz (O)
Else
If Ss(
Bort
Zz (O
Else
Zz (O

<> —1 And
Ss(0O) + 1
Alpha_to(Bort)

0o)

)

)

End If

End If
End If

P
X
I
P
b
+
O

Rx = Rx
If Ss(P)
Bort =
Bort =

Bort =

Zz (o)
End If
Next
Bort = Zz(

Elp (Index)

1

Elp (Inde

= -1 And Elp(Ind
Elp(Index) + 1
Alpha_to(Bort)

<> -1 And
Elp (Rx) +
Bort Mod 15
S = Bort + 1

Alpha_to(S)
S = 2z (0)
T = S Xor Bort

0)

T

+ 1

Elp (Rx)
Ss (P)

72z (o) = Index_of (bort)

Next

For I = 0 To 14

O =1I + 1
Eerr (O) =
If Recd(O)

Recd (0O)
Else

Recd (0O)
End If

If 72z (P)
Index
Index
Bort =
Bort =
Index
Bort =

End If
Next
If Eerr (T)
Index =
Index =

Eerr (T)

o =0

For J =
P =J

0

<>

<>

0

—1 Then
Bort = Recd(0O) + 1
Alpha_to (Bort)

Root (O)

Index * J

Zz (p)
Bort + Index
Bort Mod 15
Lloc(O) +
S = Index + 1

S = Alpha_to(S)
R = Eerr (Bort)
Eerr (Bort) = R Xor S

<> 0 Then
Lloc(O) + 1
FEerr (Index)
S = Index + 1
Index_of (S)

0
+

To Rx

1

If J <> I Then

Bort
S =
Bort
S =
Bort

Root (0O)

—1 Then

1

+ Lloc (P)

Bort Mod 15

S

Alpha_to(Bort + 1)

1 Xor S

<>

x)

ex)

<>

—1 Then

= -1 Then

<> -1 Then

-1 Then



933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
%961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
288
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016

S = Bort + 1

Bort = Index_of (S)

Q = Q + Bort

End If
Next

Q:
Inde
Inde
P =
Inde
Bort
P =
Eerr
Inde
P =
S =
Inde

QO Mod 15
x = T

x = Eerr (Index) +

Index — Q

x = P Mod 15

= T
Index + 1

15

(Bort) = Alpha_to(P)

x = T
Recd (Bort)
Eerr (Index)

x = P Xor S

Recd (bort) = Index
End If

Next
Else

Print "zu viele Fehler in Teil ";
Bort = K + 1
Print Bort

For I = 0 To 14
O =TI + 1
If Recd(0O) <> -1 Then
Index = Recd(0O) + 1
Recd (O) = Alpha_to(Index)
Else
Recd (O) = 0
End If
Next
End If

Else

Print "zu viele Fehler in Teil
Bort = K + 1
Print Bort

For I = 0O
O =TI +

To 14
1

If Recd(0O) <> -1 Then

Index = Recd(0O) + 1
Recd (O) = Alpha_to(Index)
Else
Recd (O) = 0
End If
Next
End If
Else
For I = 0 To 14
O =1I + 1
If Recd(0O) <> -1 Then
Index = Recd(0O) + 1
Recd (O) = Alpha_to(Index)
Else
Recd (O) = 0
End If
Next
End If
For I = 1 To 15
Rx = Recd (1)
Index = 15 * K
Index = Index + I
Comarray?2 (index) = Rx

Next
Next

'formatieren zum ausgeben

For I = 1 To 9

Shift Comarray2(i + 21)

Comarray (i) =

’

Left

Comarravy2 (i + 6)

Shift Comarray2 (i + 51)

Comarray (i + 9
Next

For I = 1 To 18
A = Comarray (i
Printbin A

Next

I4

Left

’

4

’

+ Comarray2 (i + 21)

I4

4

) = Comarravy2 (i + 36)

)

Checksumme = Crecl6 (comarray(l) ,
If Checksumme = Cs2 Then

Print " — CRC ok";
Else

Print " - CRC falsch!";

18)

+ Comarray2 (i + 51)



1017 End If
1018 Set PORTC.3
1019 Goto Anfang
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100



